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Аннотация: В данной статье описана высокая значимость изучения факторов, вызы-

вающих оползни в Чеченской Республике, так как она является горным районом, то такие 

явления могут быть очень опасными и нести в себе угрожающие факторы. Так же в дан-

ной статье рассмотрены основные аспекты, влияющие на методы исследований с помо-

щью инженерных и геологических обследований. Использование оптических и термогра-

фических изображений для мониторинга состояния горных массивов открывает новые 

горизонты в исследовании и прогнозировании оползневых процессов. В целом, работа 

представляет собой ценный вклад в изучение оползней и может служить основой для 
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дальнейших исследований и разработки эффективных методов управления рисками в 

горных регионах. 

Ключевые слова: оползни и процессы, геологическая масса, природные факторы, 

горная местность, исследования, полевая работа. 

Для цитирования: Александр Е. Воробьев, Марет З. Мадаева, Рамзан А-Б. Турлуев,  

Анна А. Джамалуева Методика полевых исследований оползней в чеченской респуб-

лике // Вести высших учебных заведений Черноземья. – 2024. – T. 20, № 2 (76). – С. 111–

122. DOI: 10.53015/18159958_2024_20_2_82. 

Abstract: The text discusses key aspects of field research, including the methodology for 

conducting ground-based engineering and geological surveys in areas prone to landslides. The 

presented basic scheme of field research helps to streamline the process of data collection and 

analysis of unstable sites. Attention is paid to the factors influencing the inventory of l and-

slides, which makes it possible to more accurately assess risks and develop measures to prevent 

their consequences. The use of optical and thermographic images to monitor the condition of 

mountain ranges opens up new horizons in the study and prediction of landslide processes. In 

general, the work represents a valuable contribution to the study of landslides and can serve as a 

basis for further research and development of effective risk management methods in mountain-

ous regions. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Учитывая рельефные особенности, 

можно разделить республику условно на  

четыре части:  

1. Горная часть; 

2. Чеченская равнина; 

3. Терско-Сунженская возвышенность; 

4.Затеречная равнина. 

Четыре параллельных хребта распола-

гаются в горной части ЧР, и важно отме-

тить, что ни один из них не похож ни со-

ставом пород, ни высотой. Эти хребты по-

лучили названия Боковой, Скалистый, 

Пастбищный и Черногорский. Что касает-

ся Бокового хребта, то важно отметить, 

что он состоит из сланцевых и песчаных 

образований.  Такая рельефная особен-

ность играет важную роль для изучения 

оползней и других процессов. Такие изу-

чения обычно начинают проводить с 

наблюдений, а так же проведения полевых 

работ с целью сбора информации. С по-

мощью таких исследований можно спро-

гнозировать условия перемещения геомас-

сы во время оползней. 

 

МЕТОДИКА ПОЛЕВЫХ  

ИССЛЕДОВАНИЙ ОПОЛЗНЕЙ В ЧР 

 

Основная задача инженерно-

геологических исследований оползневых 

зон заключается в тщательном документи-

ровании поверхностных условий, что поз-

воляет прогнозировать динамику переме-

щения геомассы во время оползня. Ключе-

вым аспектом этого процесса является 

определение границ оползневых участков 

на поверхности, а также оценка площади 

их очагов и характеристик смещенных 

геомасс.  

Для эффективного анализа необходимо 

создать подробную топографическую кар-

ту, на которой будут изображены элемен-

ты поверхности оползней. Эта карта 

должна быть получена с использованием 

методов наземной съемки. На рисунке 1 

представлена схема, иллюстрирующая 



Воробьев А. Е., Мадаева М. З., Турлуев Р. А-Б., Джамалуева А. А. «МЕТОДИКА ПОЛЕВЫХ …» 

 
 

 

 

  

84 ВЕСТИ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ ЧЕРНОЗЕМЬЯ Т. 20, № 2 (76), 2024 
 

 

процесс полевого обследования оползней, 

которая иллюстрирует последовательность 

действий и методы, используемые для 

анализа состояния исследуемой террито-

рии. Эти исследования необходимы для 

обеспечения безопасности населенных 

пунктов и инфраструктуры, расположен-

ных в зонах потенциального оползневого 

риска, а также для разработки мер по 

предотвращению и минимизации послед-

ствий оползней. 

 

 

 
 

Рис. 1. Схема полевого обследования оползней 

Fig. 1. The scheme of the field survey of landslides 

 

Исследование оползней включает не-

сколько ключевых процедур, которые 

обеспечивают комплексный подход к ана-

лизу и оценке состояния оползневых тер-

риторий: 

• Предварительное исследование: Дан-

ные собираются на основе анализа карт, а 

также информации, полученной с помо-

щью полевого и дистанционного зондиро-

вания. Это позволяет создать общее пред-

ставление о территории и выявить потен-

циальные зоны риска. 

• Инженерно-геологические изыскания 

на месте: Такая работа заключается в об-

следовании местности, изучение геологи-

ческих слоев, структуры почвы и наличия 

водоносных горизонтов. Эти данные необ-

ходимы для оценки устойчивости склонов 

и определения возможных причин ополз-

ней. 

• Обследования места оползня: Непо-

средственное изучение оползневых масс, 

их морфологии и состояния. Это включает 

в себя замеры, фотографирование и описа-

ние характеристик оползня. 

Анализ собранной информации: на дан-

ном этапе осуществляется построение раз-

резов местности, а также концептуализа-

ция геологических, гидрологических и то-

пографических условий. Параллельно с 

этим разрабатываются формальные карты 

оползневых участков. Такой подход поз-

воляет визуализировать полученные дан-

ные и формулировать выводы относитель-

но потенциальных рисков и необходимых 

мер предосторожности. 

 

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ  

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

В ходе работы применяются стандарт-

ные методики, направленные на выявле-

ние оползневых процессов. Геоморфоло-

гическое картирование зон оползней: Дан-

ный метод предполагает создание детали-

зированных карт, на которых отражены 

все рельефные элементы, связанные с 

оползневыми процессами.  

Картирование помогает выявить зако-

номерности в распределении оползней и 
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их морфологических особенностях. Сте-

реоскопическая интерпретация аэрофото-

снимков. Применение аэрофотоснимков 

для анализа рельефа и обнаружения при-

знаков оползней.  

 

Таблица 1 

Обзор факторов, учитываемых в полевой инвентаризации 

Table 1 

Overview of the factors taken into account in the field inventory 

 

Тип / Type Характеристика /  

Characteristic 

Дескриптор /  

The descriptor 

Геометрия оползня /  

The geometry of the 

landslide 

Глубина основного уступа / 

The depth of the main ledge 

м /  

m 

Ширина основного уступа /  

The width of the main ledge 

м /  

m 

План формы уступа /  

Plan of the ledge shape 

Круговой/Прямолинейный /  

Circular/Straightforward 

Длина выбега / 

Run-out length 

м /  

m 

Геоматериал /  

Geomaterial 

Тип перемещаемого геомате-

риала /  

The type of geo material being 

moved 

Скальные породы/осадочные 

породы/почвы /  

Rocks/sedimentary rocks/soils 

Достигнута коренная порода /  

The bedrock has been reached 

Да/Нет /  

yes/no 

Топография оползня /  

The topography of the 

landslide 

Наличие обратного уклона, 

стоячей воды, дренажа /  

The presence of reverse slope, 

standing water, drainage 

Да/Нет + местоположение /  

Yes/No + location 

Наличие вторичных уступов /  

The presence of secondary ledges 

Да/Нет + местоположение /  

Yes/No + location 

Активность оползня /  

Landslide activity 

Недавняя деятельность на 

(вторичном) уступе /  

Recent activity on the (second-

ary) ledge 

Да/Нет /  

 

yes/no 

Последнее действие в теле 

оползня /  

The last action in the body of the 

landslide 

Да/Нет /  

 

yes/no 

Триггерные факторы /  

Trigger factors 

Время оползня, время реакти-

вации /  

Landslide time, reactivation time 

Дата /  

Date 

Сообщения о сильных дождях /  

Reports of heavy rains 

Да/Нет /  

yes/no 

Сообщение о землетрясении /  

Earthquake report 

Да/Нет + место контакта /  

Yes/No + place of contact 

Подготовительные 

факторы /  

Preparatory factors 

Выемка дороги /  

Excavation of the road 

Да/Нет /  

yes/no 

Подрезка реки /  

Pruning the river 

Да/Нет /  

yes/no 
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Рис. 2. Оптические (а,б,с) и термографические (d,e,f) изображения неустойчивых массивов 

горных пород, с соответствующей их трехмерной цифровой моделью, позволяющими обна-

ружить базисную и латеральную плоскости скольжения (g,h,i) [8].  

Пунктирными линиями отмечены базисные плоскости скольжения; белые квадраты на тер-

мограмме позволяют сравнить соответствующие сектора на оптических изображениях, полу-

ченных встроенной цифровой камерой 

Fig. 2. Optical (a,b,c) and thermographic (d,e,f) images of unstable rock masses, with their corre-

sponding three-dimensional digital model, which make it possible to detect the basic and lateral 

sliding planes (g,h,i) [8].  

Dotted lines mark the basic sliding planes; white squares on the thermogram allow you to compare 

the corresponding sectors in optical images obtained by an integrated digital camera 

 

Стереоскопическая интерпретация 

обеспечивает возможность получения объ-

емного представления о местности, а так-

же выявления изменений в рельефе, кото-

рые могут свидетельствовать о наличии 

активных процессов оползневого движе-

ния. Таблице ниже приведены факторы, 

способствующие их возникновению и раз-

витию оползней (см. табл. 1). 

Полевые исследования предоставляют 

возможность выявить факторы, которые 

влияют на возникновение оползней. Осо-

бенно значимо, что данный метод позво-

ляет определить различные преобладаю-

щие механизмы скольжения геомассы в 

рамках оползневых процессов.  

Кроме того, исследования показывают, 

что в условиях высокогорья оползни 

обычно достигают глубины от 0,5 до 3 
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метров, при этом их глубина ограничива-

ется уровнем выветренного геоматериала. 

Это связано с тем, что на возвышенностях 

рыхлые эродированные материалы часто 

располагаются на неглубоких почвах, под 

которыми находятся метаморфические ко-

ренные породы. 

К полевым исследованиям относятся 

методы мониторинга склонов, которые 

можно разделить на четыре основные ка-

тегории (определяемые используемыми 

измерительными устройствами или датчи-

ками):  

- геодезические;  

- геотехнические; 

- геофизические методы и технологии, в 

совокупности или отдельно с дистанцион-

ным зондированием. 

Геодезические методы и технологии 

позволяют измерять произошедшие сме-

щения или перемещения с географической 

привязкой в одном, двух или трех измере-

ниях. Этот метод включает в себя исполь-

зование таких инструментов, как тахео-

метры и наземные лазерные сканеры, ни-

велиры и приемники глобальной навига-

ционной спутниковой системы. 

Геотехнические методы и технологии 

позволяют измерять смещения или пере-

мещения геомассы, без географической 

привязки и связанные с ними воздействия 

или условия окружающей среды. Этот ме-

тод включает в себя использование таких 

инструментов, как экстензометры, пьезо-

метры, наклономеры и акселерометры. 

Геофизические методы и технологии 

позволяют измерять параметры и состоя-

ние почвы и геомассы тела оползней. Они 

включают в себя сейсморазведку и иссле-

дование удельного электрического сопро-

тивления грунта и геомассы тела ополз-

ней. 

Определённый интерес представляют 

термографические методы исследования 

оползней (особенно падающего типа), поз-

воляющие обнаружить разрывы, располо-

женные вплотную к базисным плоскостям. 

Такую интерпретацию целесообразно под-

креплять сравнением термограмм с опти-

ческими изображениями (рис. 2), которые 

подтверждают наличие или отсутствие 

признаков течения воды по обнаруженным 

разрывам.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Однако с помощью лишь только этой 

инвентаризации невозможно оценить вре-

менное распределение оползневых про-

цессов и оценить их потенциальные коли-

чественные характеристики. 

Поскольку для локализации многих 

критических элементов оползня требуются 

значительные топографические данные, то 

в качестве основного компонента иденти-

фикации оползня в детальном масштабе, 

как правило, должно быть включено по-

дробное обследование местности его 

нахождения, что экономически оправдано 

только в случае изучения оползня на кон-

кретном участке. 

Недостатком полевого картографирова-

ния часто является ограниченная возмож-

ность точного определения границы 

оползня в полевых условиях из-за плохой 

видимости обрушения склона (следствие 

местной перспективы), размера оползня и 

того факта, что граница оползня часто бы-

вает нечеткой.  

Необходимо также осуществлять мони-

торинг образовавшихся трещин (рис. 3), 

т.к. поверхностное растрескивание тела 

оползня является одним из первых при-

знаков проявления оползневой деформа-

ции. При этом динамику развития трещи-

ны можно измерять с помощью тензомет-

ров. 

Параметры, относящиеся к развитию 

конкретной трещины, зависят от геомате-

риала и проявления механизма разруше-

ния почв, грунтов и геомассы.  

Относительное смещение трещин дает 

наибольшую информацию о характере де-

формации тела оползня. Это можно опре-

делить количественно, установив фикси-

рованные опорные точки по обе стороны 

от трещины и измерив длину их ответвле-

ний. 
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Рис. 3. Оползневые трещины в разных ландшафтных зонах 

Fig. 3. Landslide cracks in different landscape zones 

 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Частота измерений трещин в значитель-

ной степени зависит от таких факторов, 

как активность и предполагаемый харак-

тер разрушения тела оползня. Хотя такие 

индикаторы, как обломки горных пород, а 

также топография и морфология земной 

поверхности, дают должное представление 

об этих важных факторах, первоначальные 

показания задействованных датчиков, 

приборов и специальных устройств, необ-

ходимо снимать с определенной перио-

дичностью, чтобы можно было установить 

тенденции и количественно оценить сте-

пень движения геомассы. Так, мониторинг 

медленных движений геомассы оползня 

может потребовать ежемесячных или еже-

квартальных измерений, в то время как 

для быстро движущихся тел может потре-

боваться по несколько измерений в день.  

Необходимо исследовать вид и размер 

частиц геоматериалов, составляющих 

оползневую массу, качество и форму гра-

вия и других горных пород, цвет глины и 

т.д. При этом характеристики геологиче-

ского строения оползня можно оценить, 

исследуя коренную породу на выходе 

вблизи места оползня и исходя из грубой 

стратиграфии, простирания и падения ко-

ренной породы.  

Кроме того, весьма важно осуществить 

отбор проб геомассы тела оползня, с ин-

тервалом 30–50 м, посредством скважин, 

пройденных по всей его глубине. Первич-

ные линии опробования должны распола-

гаться в таком месте и в таком направле-

нии, которые позволяют наблюдать за гео-

логией, геологическим строением, мине-

ралогией, распределением грунтовых вод, 

деформацией земной поверхности, по-

верхностью скольжения и т.д. в подвиж-

ном блоке и которые являются наиболее 

подходящими для составления базового 

плана и базового проекта [10]. Если дви-

жение оползня имеет сложное направле-

ние и тело оползня обладает сложной гео-

метрией в плане, то можно провести изо-

гнутую съемочную линию. 

Поперечные сечения основной линии 

наблюдения используются для двухмерно-

го анализа устойчивости. Следовательно, 

первичные линии съёмки должны быть 

расположены в направлении, параллель-

ном движению оползня. Если в окружаю-

щем грунте существует разлом или зона 

разрушения, важно выяснить, связаны ли 

они с оползнем или нет, отслеживая их 

распространение. 

В результате осуществляемых полевых 

работ необходимо создать разрез тела 

оползня (рис. 4). 

Для обеспечения поиска необходимых 

сведений и хранения собранных данных и 

сведений была разработана специальная 

форма опробывания оползней (рис. 5). 
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Рис. 4. Схема оползня [10] 

Fig. 4. The scheme of the landslide 

 

 

 
 

Рис. 5. Форма сбора необходимых данных и сведений при опробывании оползня 

Fig. 5. The form of collecting the necessary data and information when testing a landslide 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Хочется отметить, что специальная ли-

тература по оползневой опасности посто-

янно пополняется новыми данными, при-

чем с возрастающей сложностью, некото-

рые методологические вопросы исследо-

вания оползней остаются ещё нерешенны-

ми [9].  

Во-первых, несмотря на частое приме-

нение статистических моделей подвер-

женности оползням, остается неясность в 

отношении системы отбора проб геомассы 

оползней, применяемого разрешения и не-

определенности используемой модели. Во-

вторых, из-за увеличения вычислительных 

мощностей и наличия специализирован-

ных программных инструментов модели 

подверженности оползням иногда приме-

няются без должной интерпретации гео-

морфологической достоверности результа-

тов. Кроме того, для многих удаленных 

регионов (особенно – горных) отсутствуют 

надежные оценки подверженности ополз-

ням. 

 

ВЫВОДЫ 

 

Неглубокие оползни в регионе наблю-

даются с увеличением количества осадков 

и активности техногенных факторов. 

Наземные инженерно-геологические ис-

следования оползневых территорий вклю-

чают: геологическое картирование для 

определения структуры почвы и характе-

ристик склонов; оценку гидрологических 

условий, таких как уровень грунтовых вод 

и влияние осадков; полевые замеры и 

наблюдения за состоянием склонов и су-

ществующими оползнями. Исследования 

оползней в селе Гуш-керт подчеркивают 

необходимость комплексного подхода к 

изучению и управлению рисками, связан-

ными с оползнями.  

В целом, можно подвести итог, что та-

кого рода исследования могут предотвра-

тить появление таких природных ката-

клизм, а так же защитить население от тя-

желых ущербов и опасности. 
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